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Die vorliegende Kr&iduiig hat eine Gasturbine 
zum Gegenstand, deren Laufer und Beschaufelung 
mittcls einer Flussi^eit gekuhlt wenden soli. Da 
d'ie Kuhlfliissigkeit der Fliehkraft unterliegt und die 
5 von der Kuhlfliissigkeit aufgenommene Warme ge- 
gebenen falls zur Erzeugung von hochgespanntem 
Dampf nutzbar gemacht werden soil, mussen^ die 
Raume zur Aufnahme des Kiililmittels druckfest 
sein. Die Aus'bildung des Laufers als reiner Trom- 

lo mellaufer hat den N«achteil einer sehr hohen zusatz- 
lichen Beanspruchung durch den Innendruck. Auch 
ist es kaum moglich, Teile der Beschaufelung bei 
Beschadigung auszuv/echseln. Bei reinen Scheiben- 
laufern dagegen macht die Zu- und AbJeitung des 

15 Kiihiraittels insbesondere zu und von den Schau- 



feln groBe Schwierigkeiten, weil hier eine Be- 
arbeitung von innen her kaum moglich ist. Die 
Herstellung solcher gekiililter Scheiben -mit am 
AuBenumfang befestigten gleichfails gekuhiten 
Schaufeln ist daher sehr erschv/ert. ao 

ErfindungsgemaB wird nun vorgeschlagen, den 
Laufer aus ring- und scheibenformigen Korpern 
herzustellen, die druckfeste Hohlraume zur Auf- 
nahme des Kuhlmittels umschlieBen und die ring- 
formigen, als Schaufeltrager ausgebildeten Korper as 
in den scheibenformigen Korpern zu lagern. Die 
ringformige Ausbildung des Schau felt rage rs ge- 
stattet allseitige Bcarbeitung, insbesondere von 
innen und eine zv/eckma6ige Ausbildung der KtUil- 
raume. Diese kdnnen verhaltni&mafiig klein sein, 30 
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SO daB auch die Beanspruchung durch Innendruck 
nur gering ist. Durch Lagerung der ringformigen 
Schaufeltrager in Scheiben wird die aufiere Bean- 
spruchung durch Fliehkraft gemindert, da die 

5 Scheiben, die entsprechend kraftig ausgebildet sein 
mussen, den groflten Teil der angreifenden Flieh- 
krafte aufnehmcn. Der Schaufeltrager kann aus 
mehreren zwiscben Scheiben geiagerten Ringen be- 
stehen. Bei Beschadigung der Schaufel ist die Aus- 

10 wechselung eines solcben Ringes veitialtnismafiig 
einfach. Unter Umsfanden kann es auch zweck- 
mafiig sein, den Schaufeltrager nur aus einem ent- 
sprechend breiten Ringstuck gegebenenf alls durch 
VerschweiBting mehrerer Ringe herzustellen, wenn 

15 es weniger darauf ankommt, einzelne Schaufelringe 
auswechseln zu konnen. In einem ^olchen Falle 
konnen auch die Scheiben zu einem Korper zusam- 
mengefafit werden, so daB der Laufer dann nur 
noch auszwei auseinanderne^mbarenTeilen besteht. 

2o Entsprechen-d der Beheizung des Laufer^ yon 
auBen mussen auch die Hohlraume ftir das Kiihl- 
mittel am AuBenumfang angeordnet sein. Soweit 
der auBere Umfang von den ringf 6r«migen Schaufel- 
tragern und den Scheiben gebildet wird, mussen 

as auch beide Hohlraume fur das Kiihlmittel enthalten. 
Wird der Umfang des Laufers nur an den Ringen 
des Schaufeltragers gebikiet, so ist es nicht not- 
wendig, auch noch die Scheiben zu ki&len, da diese 
nicht mehr unmittelbar befheizt werden. Es ist aber 

30 nicht ausgeschlossen, daB durch entsprechend ge- 
bohrte Scheiben das Kiihlmittel zu den Sch<au£el- 
tragern zu- und abgeleitet wird. Neben den schon 
erwahnten Vorteilen, die durch vorliegende Erfin- 
dung erzielt werden, mufi besonders auf die groBe 

35 Nachgiebigkeit der beheizten Teile nach alien 
Richtungen hingewiesen wenden. Sowohl in axialer 
Richtung als auch in radialer Richtung besteht fur 
jedes einzelne Teil Dehnungsmoglichkeit, wenn es 
z. B. hohere Tempepatur als die andcren Teile an- 

40 nimmt. 

Die Erfindung ist an Hand der Abb. i bis 8 
naher erlautert. 

Die Abb. i zeigt eine Gasturbine mit gdcuhltem 
Laufer nach der Erfindung. Auf der Turbinen- 

45 welle r sitzen Scheiben 2. Zwischen den Scheiben 2 
sind Ringe 3 eingespannt, die die Beschaufelung 4 
tragen. Die Schcibenkopfe 5 sind «o ausgebildet, 
dafi sie nach beiden Seiten vorspringende Rander 
der Ringe 3 iibergreifen. Der AuBenumfang des 

50 Laufers wird bei dieser Anordnung abwechselnd 
durch aneinandergepreBte Scheiben 2 und Ringe 3 
gebildet. Zur Kuhlung des AuBenumfanges ist es 
daher erforderlich. dafi auBer den Ringen 3 auch 
die ScJ^iben gekiihlt werden. In den Ringen 3 sind 

55 daher zur Aufnahrae des Kiihlmittels Hohlraume 6 
und in den Scheiben Hohlraume 7 vorgesehen. Das 
Kiihlmittel tritt durch die Wellenbohrung 8 in den 
Laufer ein und wird dann iiber Verbindungs- 
rdhrchen 9, die noch etwas in die Hohlraume 6 

60 4ind 7 der Scheiben 2 und Ringe 3 vorstehen, an 
die Aufienwandung des Laufers geschleudert. In 
der oberen Halfte der. Abbildung ist die Kuhlmittel- 
zufuhr daigestellt. Die untere Halfte zeigt die Ab- 
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leitung des erzeugten Dampfes aus den Hohl- 
raumen 6 und 7 uber die Bohrungen 10 und 65 
Rohrchen ii zur Hohl welle von wo aus der 
Dampf einer nicht gezeigten Verb rancher stelle zu- 
gefiihrt werden kann. Durch das in die Hohlwelle i 
eingeschraubteHolilwellenstuck 12 werden auch die 
Scheiben 2 und Ringe 3 fest aneinandergcp refit. 70 
Die Verbrennung der TreibstofFe mag unter Uber- 
druck in deni Ringraum 13 erfolgen, von wo aus die 
Gase die Beschaufelung durchstromen. Mit 14 wird 
die Leitschaufel und mit 15 das Gehause der 
Turbine bezeichnet. Bei dem daigestellten Beispiel 75 
sind die Schcfben zum Halten der Schaufeltrager 
unJd die Scheibe, die die Kuhlkorper am Feuerraum 
tragt, verschiedenartig ausgebildet. Es konnen je- 
doch auch alle Scheiben voUig gleichartig sein. 
Gegebenenfalls konnen dann bei dem im Feuer- 80 
raum liegenden Teil zwischen den Scheiben Kiihl- 
ringe eingesetzt werden, die keine Schaufel tragen. 
Diese gleichartige Ausbildung der Scheiben ist ein 
besonderer Vorteil der Erfindung. 

Der Aufbau des gesamten Laufers bei der Aus- 85 
fiihrung nach Abb. i kann z. B. ausgehend von der 
rechten Scheibe aus erfolgen. Es wird dann der 
erste Rin^orper aufgesetzt imd die Verbindungs- 
leitungen zu den Scheibenhohlraumen und den 
Ringhohlraumen angeschlossen, dann baut man die 90 
nachste Scheibe auf usw. 

Die Abb. 2 zeigt Zu- und Ableitung des Kiihl- 
mittels zu bzw. von dem Hohlraum 6 des ring- 
formigen Schaufeltragers 3 durch den scheiben- 
formigen Korper 2. In diesem Falle ist je em 95 
Ring 3 auf einer Seite mit einer Scheibe 2 fest 
verbunden, beispielsweise durch SchweiBung, wah- 
rend auf der anderen Seite der Ring ohne feste Ver- 
bindung in der benachbarten gelagert ist. Von dem 
H<diLraum6 fiihren Bohrungen 16 in die Schaufel, 100 
durch die vom Raum 6 her ebenfalls Kiihlwasser 
fliefit. Durch die Umdrehung des Laufers wird das 
schwerere Wasser standig nach auBen geschleudert 
und der am AuBenumfaiig und in den Schaufein ge- 
bildete Dampf nach innen abgedrangt, so da£ die 105 
am starksten beheizten Teile des Laufers am inten- 
sivsten gekiihlt werden. 

Die Abb. 3 zeigt eine andere Form des Erfin- 
dungsgedankens. Hier wird der AuBenumfang des 
Laufers nur durch aneinandergesetzte Ringe 3 
bildet, die nach der Achse zu mit Ausspanmgen 
verseben sind, in die der vorspringende Rand der 
Scheiben 2 eingreift. Da die Scheibe 2 hinter den 
Ringen 3 liegt, braucht sie nicht gekiihlt zu werden. 
Hohlraume 6 fiir das Kayilmiittel sind daher auch nur 115 
fiir die Schaufeltrager 3 vorzusehen. 

Ein anderes Beispiel fiir die Erfindung ist in 
Abb. 4 dargestellt. Ahnlich wie in den vorher- 
gehenden Beispielen sind. auch hier die ring- 
formigen Schaufeltrager 3 wieder in den Scheiben 2 120 
gelagert. Beiderseits der Schaufeltrager 3 sind An- 
satze 17 vorhanden. Diese Ansatze zweier benach- 
barter Schaufeltrager 3 werden nach der Montage 
des Laufers miteinander verschweiBt. Hieitdurch 
entstehen in sich geschlossene Hohlraume 18, die 1*5 
durch die Schaufeltrager 3 und die Scheiben 2 um- 
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grenzt werden. Die Ansatze 17, die die aufiere Be- 
grenzung der Hohlraume 18 bilden, werden im 
wesentlichen nur durch den Innertdruck bean- 
sprucht und konnen, da die Hoihlraume 18 klein 
5 sind, verbal tnismaBig diinnwandig sein. Die Ktibl- 
mittelzufuhr zu den Hoblraumen r8 kann iiber die 
WellenbohrungS und Verbindungsrohre 9 zu dem 
ersten Hohlratini 18 erfolgen und von hier aus 
du-rch Bohrungen 19 in den Schaufeltragem 3 zu 

10 den iibrigen Hoblraumen 18. Der entstandene 
Dampf kann in ahnlicher Weise von dem letzten 
Hohlraum iiber Rohre 11 und Wellenbohrung 20 
abgeleitet werden, Es ist zweckmaBig, durch eine ' 
zweite, weiter nach innen liegende Bohrung2i in 

15 den Schaufeltragem 3 das Dberstromen von Dampf 
von dem ersten bis zum letzten Hohlraum zu er- 
leichtern. Bei Auswechselung einzelner Schaufel- 
trager 3 werden die Ansatze 17 wieder auf- 
geschnitten, so dafi die einzelnen Scheiben Uind 
Schaufeltrager elnzeln abgezogen werden konnen. 

Die Ableitung des Dampfes konnte audi von den 
Kiihkaumen direkt radial zur Welle erfolgen, und 
zwar durch die Raume, die zwischen je zwei 
Scheiben liegeai. Um die Ringbleche 17 von den 

as dann entstehenden grofieren Kraften durch Innen- 
druck zu entlasten, ist es dann zweckmaBig, die 
Ringkorper 3 mit den sie iibergreifenden Scheiben 
kraftschlitssig zu verbinden, z. B. durch Gewinde 
zwischen beiden oder durch Aufschrumpfen usw. 

30 Die Abb. 5 und 6 zeigen ein Beispiel, bei dem die 
Scheiben durch einen trommel formigen Korper 22 
ersetzt sind. Dieser Korper 22 ist mit Langsnuten 
23 und Ringnuten 24 ausgerustet. Diese Langs- und 
Ringnuten dienen zum Einsetzen der ringformigcn 

35 Schaufeltrager 3. Die Schaufeltrager 3 sind mit 
Ansatzen 25 versehen, die dem Profil der Langs- 
nuten23 angepafit sind. Beim Aufschieben der 
Schaufeltrager 3 glciten die Ansatze 25 in den 
Langsnuten 33 eaitlang. Fiir jeden Schaufeltrager 3 

40 ist eine Ringnut 24 vorgesehen. Durch Drehung des 
Schaufeltragers 3 greifen die Ansatze 25 in Aus- 
sparungen der Ringnut 24 ein. Auf diese Weise 
werden alle Schaufeltrager in den trommel- 
formigen Korper 22 eingesetzt und gehalten. Ahn- 

45 Hch wie in dem vorhergehenden Beispiel tragen die 
Schaufeltr^er 3 lin g-eringem Abstand von dem 
Trommelkorper 2.2 Blechansatze 26. Durch Ver- 
schweiBung dieser Blcche26 entstdien wiederum 
Hdhlraume 27 zur Aufnahme des Kuhlmittels. Es 

so ist zweckmaBig, die Bleche 26 zur Erii^ung der 
Druckfestigkeit zu wolben. 

In dem Beispiel nach Abb. 7 wird der Schaufel- 
trager 28 als Ganzes in den Trommel korper 29 ein- 
gesetzt. Der Schaufeltrager 28 kann durch Ver- 

55 schweiBen raefarerer Ringe gebildet werden oder 
auch aus eiaiem Stiick gearbeitet sein, Gehalten 
wird der Schaufeltrager durch stufenartiges Ein- 
grei'fen .der Ringe in entsprechende Stufen des 
Trommel korpers. Beide schlieflen Hohlraume 30 

60 zur Aufnahme des Kiihlmittels ein. 

Eine ahnliche Ausbildung des Laufers zeigt auch 
Abb. 8. Auch hier wird der Schaufeltrager 28 
durch stufenartiges Eingreifen in den Trommel- 
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korper 29 gehalten; nur wird in diesem Falle der 
Schaufeltrager 28 in zwei Teilen von beiden Seiteu 65 
auf den Trommelkorper 29 aufgcschobcn, und 
dann werden beide Teile miteinander verschweifit. 
Die Hohlraume 30 dienen auch in diesem Falle zur 
Aufnahme des Kiihlmittels. Elastische Bleche 31, 
die zur Erhohung der Druckfestigkeit auch gewolbt 70 
sedn konnen, schlieflen die Hohlraume 30 zwischen 
den Schaufeltragem 28 und Trommelkorper 29 
dicht ab. 

In alleji Fallen ist es vorteilhaft, die Kuhlung 
des Laufers nach dem Drehkesselprinzip arbeiten zu 75 
lassen, nachdem das Ktihlmittel ohne besondere 
Pumpe dem Laufer nahezu drucklos zugefiihrt 
wird. Durch Schleuderung einer nach auBen an den 
Umfang fuhrenden Wassersaule wird das Kuhl- 
mittel auf Druck gebraclit, der aimaliernd dem Druck 80 
des erzeugten Dampfes entspricht umd diesem das 
Gleichgew4cht halt. 

PatentansprOche: 

1. Laufer fiir Gas turbinen mit Verdanipfungs- 
kiihlung unter tJberdruck, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB der Laufer aus ring- und scheiben- 
formigen, druckfeste Kuhlraume umschlieBenden 90 
Korpern zusammengesetzt ist, derart, dafi die 
ringformigen, zwischen den tragenden scheiben- 
formigen Korpern eingespannten Teile als 
Schaufeltrager ausgebildet sind und die druck- 
festen Kiihlraume die scheibenartigen Korper 95 
gegen Warmeeinwiikung vom Umfang her ab- 
schirmen. 

2. Gasturbinenlaufer nach Anspruch da- 
durch gekennzeichnet, daB die ringformigen 
Schaufeltrager beiderseits in Scheiben gelagert 100 
sind. 

3. Gasturbinenlaufer nach Anspruch i und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ringformigen 
Schaufeltrager am AuBenumfang Kuhlraume 
enthalten. 105 

4. Gasturbinenlaufer nach Anspruch i und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheiben, die 
die ringformigen Schaufeltrager halten, am 
AuBenumfang Kiihlraume enliialten. 

5. Gasturbinenlaufer nach Anspruch 1,3 110 
und 4, dadurch gekennzeichnet, daB fiir die 
Kiihlraume in den Ring- und Scheibenkorpern 
getrennte Zuleitungen fur die Kuhlfliissigkeit 
vorgesehen sind. 

6. Gasturbinenlaufer nach Anspruch i, 3 115 
und 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihl- 
raume der ringformigen Schaufeltrager unter- 
einander bzw. mit den Kiihlraumen der Scheiben 
durch Bohrungen am Umfang in Verbindung 
stehen. 120 

7. Gasturbinenlaufer nach Anspruch i und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB nur jeweils ein 
ringformiger Schaufeltrager mit nur einer 
Schedbe verbunden ist. 

8. Gasturbinenlaufer nach Anspruch i, da- 12$ 
durch gekennzeichnet, daB die Kiihlraume durch 
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die Schaufeltrager und die Scheiben gemeinsam 
gebildet sind. 

9. Gasturbinenlaufer nach Anspruch i, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sdiaufeltrager 
in nur einer entsprechend breiten and nuit 
Langs- und Ringnuten versehenen Scheibe ge- 
lagert sind. 

10. Gasturbinenlaufer nach Anspruch i, da- 
durch gekennzeichnet, d«afi der Schaufeltrager 



aus einem Stiick mit mehreren Schaufelreihen 
besteht und stufenartig in einer gleichfalls ge- 
stuf ten Scheibe eingreift. 



Angezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 712 ^59, 675222, 
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